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1.1 SEZNAM UPORABLJENIH PREDPISOV

	1.
	Zakon o graditvi objektov (Ur. l. RS št. 110/02),

	2.
	Pravilnik o podrobnejši vsebini projektne dokumentacije (Ur. l. RS štev. 35/98) in Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnika o podrobnejši vsebini projektne dokumentacije (Ur. l. RS štev. 64/99)

	3.
	Pravilnik o varnostnih ukrepih pred previsoko napetostjo dotika na elektrificiranih progah (Ur. l. RS št. 11/02)

	4.
	Tehnični pogoji za dobavo in vgradnjo signalno varnostne in telekomunikacijske opreme na magistralnih progah JŽ (URL SFRJ 10/65, SLG SJŽ 13/66, 8/71, 8/72)

	5.
	Zakon o varnosti in zdravju pri delu in dopolnitve (Ur. l. RS št. 56/99, št. 64/01);

	6.
	Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih(Ur.l. RS, št 03/02)

	7.
	Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Ur. l. RS št. 89/99);

	8.
	Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur. l. RS št. 89/99);

	9.
	Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. l. RS št. 89/99);

	10.
	Pravilnik o varnostnih znakih (Ur. l. RS št. 89/99);

	11.
	Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (Ur. l. RS št. 29/92);

	12.
	Pravilnik o evidencah in prijavah s področja varstva pri delu s spremembami (Ur. l. SRS št. 1/84, št. 18/87, št. 35/88);

	13.
	Pravilnik za varno delo in normalne življenske pogoje (Ur. l. SFRJ št. 28/71);

	14.
	Pravilnik o osnovah za opravljanje nalog varstva pri delu (Ur. l. SFRJ št. 27/87);

	15.
	Pravilnik o splošnih ukrepih za varstvo pri delu z dvigali (Ur. l. SFRJ št. 30/69);

	16.
	Pravilnik o varstvu pri nakladanju in razkladanju tovornih motornih vozil (Ur. l. SFRJ št. 17/66);

	17.
	Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti  hrupu pri delu (Ur. l. RS št. 07/01);

	18.
	Zakon o eksplozivih (Ur. l. RS št. 96/02);

	19.
	Zakon o eksplozivnih snoveh, vnetljivih tekočinah, plinih ter o drugih nevarnih snoveh /ZES/ (Ur.l. SRS, št. 18/1977)

	20.
	Pravilnik o opremi in postopku za prvo pomoč in organiziranju reševalne službe ob nesreči pri delu (Ur. l. SFRJ št. 21/71);

	21.
	Splošni pravilnik o higienskih in tehničnih varstvenih ukrepih pri delu (Ur.l. FLRJ, št. 16/1947, 36/1950, SFRJ, št. 21/1971, 29/1971, SRS, št. 47/1986)

	22.
	Pravilnik o programu in načinu usposabljanja koordinatorjev za varnost in zdravje pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih(Ur.l. RS, št.59/02)

	23.
	Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti biološkim dejavnikom pri delu (Ur. l. RS št. 04/02);

	24.
	Pravilnik o opravljanju strokovnega izpita iz varnosti in zdravja pri delu (Ur. l. RS št. 21/01);

	25.
	Pravilnik o načinu izdelave izjave o varnosti z oceno tveganja (Ur. l. RS št. 30/00);

	26.
	Pravilnik o preiskavah delovnega okolja, pregledih in preizkusih sredstev za delo (Ur.l. SRS, št. 35/88)

	27.
	Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti kemičnim snovem pri delu (Ur.l. RS, št. 100/01)

	28.
	Odredba o prepovedi razmaščanja, pranja in čiščenja kovinskih delov in predmetov in drugih snovi z motornimi bencini (Ur.l. SFRJ, št. 23/1967, SRS, št. 32/1974

	29.
	Pravilnik o preventivnih zdravstvenih pregledih delavcev (Ur.l. RS, št. 87/02 , 29/03)

	30.
	Pravilnik o varstvu pri vzdrževanju motornih vozil in prevozu z motornimi vozili (Ur.l. SFRJ, št. 55/65, SRS, št. 32/74)

	31.
	Praktične smernice za delo z nevarnimi kemičnimi snovmi(Ur.l. RS, št. 50/03)

	32.
	Pravilnik o zagotavljanju varnosti in zdravja pri ročnem premeščanju bremen (Ur. l. RS št. 30/00);

	33.
	Pravilnik o tehničnih normativih za elektroenergetske postroje nazivne napetosti nad 1000 V (Ur. l. SFRJ 4/74, 13/78);

	34.
	Pravilnik o tehničnih predpisih o strelovodih (Ur. list SFRJ 13/68);

	35
	Pravilnik o tehničnih normativih za zaščito nizkonapetostnih omrežij in pripadajočih transformatorskih postaj (Ur. l. SFRJ 13/78);

	36.
	Pravilnik o tehničnih predpisih za obratovanje in vzdrževanje elektroenergetskih postrojev (Ur. l. SFRJ št. 16/88);

	37. 
	Uredba o splošnih pogojih za dobavo in odjem električne energije (Ur.l. RS, št. 117/02 , 21/03 )

	38.
	Zakon o standardizaciji (Ur. l. RS 1/95);

	39.
	Pravilnik o tehničnih normativih za nizkonapetostne električne inštalacije (Ur.l. SFRJ 53/88) 

	40.
	Jugoslovanski standardi, ki so sestavni del pravilnika o tehničnih normativih za nizkonapetostne instalacije - JUS N.B2 (741/89 in 754), JUS N.A5 (001 in 070);

	41.
	Pravilnik o varstvu pri delu na železnicah (Ur.l. SRS 36/89);

	42.
	Zakon o varnosti v železniškem prometu /ZVZP/ (Ur.l. RS, št. 85/00)

	43.
	Signalni pravilnik (Ur. l. RS št. 32/02, 112/02); 

	44.
	Prometni pravilnik (Sl. glasilo SJŽ 6/81, 8/81, 4-5/82, 6/83, 3/88, 8/89 in URO 7/92, 3/95);

	45.
	Pravilnik o vzdrževanju zgornjega ustroja 314 (1971)

	46.
	Pravilnik o ravnanju ob izrednih dogodkih (Ur.l. RS, št. 108/02); 

(Navodilo ŽG Ljubljana za obveščanje o izrednih dogodkih in navodilo za ravnanje pri odpravi posledic izrednih dogodkov v ŽG Ljubljana (Št. ŽG-XXX/88);- veljavnost preneha 14.12.2003)

	47.
	Tehnični pogoji za dobavo in vgradnjo SV naprav na magistralnih progah JŽ (Beograd, maj 1965);

	48.
	Predpisi za napajalne naprave (DV 893A/68-DB);

	49.
	Zakon o varnosti cestnega prometa (Ur. l. RS št. 30/98);

	50.
	Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (Ur.l. RS, št. 46/00)

	51.
	Tehnični pogoji za zavarovanje prometa na prehodih v nivoju (Sl. glasnik št. 5 z dne 25.4.1974);

	52.
	Pravilnik o nivojskih prehodih ceste preko železniške proge(Ur.l. RS, št. 79/02)

	53.
	Navodilo za ravnanje z avtostop napravo I 60 (Navodilo 425, 426 in 427, Sl. glasnik št. 2/75 z dne 20.3.1975);

	54.
	Specifikacije sistemskih zahtev, 446/01, Logika postavljalnic

	55.
	Specifikacije sistemskih zahtev, 446/02, Signalizacija hitrosti

	56.
	Specifikacije sistemskih zahtev, 446/03, Logika postavljalnic

	57.
	Specifikacije sistemskih zahtev, 446/04, Logika nivojskih prehodov

	58.
	Pravilnik o notranjem redu na železnici (Ur. l. RS št. 98/01)

	59.
	Pravilnik o pogojih za projektiranje, gradnjo in vzdrževanje železniškega telekomunikacijskega omrežja (Ur. l. RS št. 30/03)

	60.
	Pravilnik o pogojih za projektiranje, gradnjo in vzdrževanje zgornjega ustroja železniških prog (Ur. l. RS št. 14/03)

	61.
	Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za gradnjo enostavnih objektov brez gradbenega dovojljenja in o vrstah del, ki so v zvezi z objekti in pripadajočimi zemljišči (Ur. l. RS št. 114/03)


2 TEHNIČNO POROČILO
2.1 Splošno

Pričujoči dokument opisuje izvedbo sistema SCADA na progi Ljubljana - Sežana, ki omogoča nadzor in upravljanje z varnostno ne-relevantnimi sistemi iz centra vodenja prometa v Postojni. Na sistem SCADA so povezane vse postaje od Brezovice do Sežane in dve napravi za detekcijo vročih osi. Kot osnovni sistem je predvidena mrežna struktura sistema javljalnih naprav.

Seznam postaj in naprav ali sistemov vključenih na SCADA:

	Št.
	Objekt
	Naprava/sistem

	1
	Postaja Brezovica
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	2
	Postaja Preserje
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	3
	Postaja Borovnica
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	4
	Postaja Verd
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	5
	Postaja Logatec
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	ENP

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	6
	HOA Planina 
	Detekcija vročih osi

	7
	Postaja Rakek
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	8
	Postaja Postojna
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	9
	Postaja Prestranek
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	10
	Postaja Pivka
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	ENP

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	11
	HOA Košana
	Detekcija vročih osi

	12
	Postaja Gornje ležeče
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	13
	Postaja Divača
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	ENP

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV

	14
	Postaja Sežana
	Gretje kretnic

	
	
	Razsvetljava (ni realizirana, ker stikalni panoji tega ne omogočajo)

	
	
	Diesel agregat

	
	
	Tehnično varovanje

	
	
	Napajalni del SV


3 Splošni opis

Sistem SCADA omogoča nadzor in upravljanje ne-varnostnih naprav, razporejenih na večjem območju iz centra za vodenje ( CVP ) Postojna. Na sistem so vključene naprave ali sistemi:

· Gretje kretnic

· Tehnično varovanje
· Diesel električni agregat

· Napajalni sitem za signalno varnostno napravo

· HOA (detekcija vročih osi)
3.1 Navezava z ostalimi projekti

Projektna mapa sistem SCADA je del projekta: Signalno varnostne naprave na progi Ljubljana –Sežana Projekt vsebuje podatke :

· Pregled sistema

· Osrednje funkcije vključno z javljanji in ukazi

· Prenašanje podatkov/komunikacija

Podrobnejši tehnični opis in navodila SCADA se nahaja v tehnični dokumentaciji proizvajalca GE ts.

Natančnejši opisi sistemov ki so priključeni na sistem SCADA se nahaja v naslednjih mapah projekta:

· Gretje kretnic: za vsako postajo svoj zvezek
· Napajalne naprave: za vsako postajo svoj zvezek
· Prenosni sistem

· HOA (detekcija vročih osi)
3.2 Namen vgradnje sistema SCADA

Sistem SCADA za nadzor in krmiljenje varnostno ne-relevantnih sistemov je zasnovan z modernimi orodji računalniškega nadzora in vodenja, poudarili pa bi sledeče:

· Visoka razpoložljivost, zanesljivo in hitro delovanje sistema, 

· Manjši odzvini čas v slučaju okvar,

· Povečanje propustnosti proge,

· Povečanje varnosti potnikov in tovora

3.3 Razmejitev med sistemi

Modernizacija naprav omogoča izboljšanje uporabnosti in pogojev potniškega in tovornega prometa na progi. Sistem SCADA je predviden kot dopolnitev funkcionalnosti naprav in sistemov, za katere sistem elektronske signalno varnostne naprave kot glavni sistem ni primarno predviden. Sistema se po funkcijah ne prekrivata ampak se dopolnjujeta.

Sistema med sabo ne komunicirata avtomatsko, pač pa zagotavljata informacije dispečerju v CVP. Dispečer pa na osnovi javljanj obeh sistemov sprejema odločitve in izvaja ukaze potrebne za varen in  urejen železniški promet.
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Slika1: Dopolnjevanje sistemov

4 Opis sistema SCADA

4.1 Opis

Preko SCADA mreže se javljanja (alarmi, motnje in stanja) prenašajo v center vodenja prometa do redundančne centralne krmilne enote(ZSE-A in ZSE-B). Tu se prihajajoče informacije obdelujejo in, če gre za javljanja, ki so pomembna za obratovanje, se preko SCADA mreže prikažejo na enoti za javljanje in registracijo(MRE). Ta enota je nameščena v centru vodenja prometa v Postojni. Vse druge informacije se izdajajo v postaje sistemskega menagementa (SMS), ki je na voljo vzdrževalnemu osebju.

4.2 Javljanja, stanja in ukazi

4.2.1 Javljanja opozoril

Obstajata dve vrsti opozorilnih javljanj:

· alarmi – priključena naprava pošlje kritični merilni rezultat ali klic v sili

· javljanje motenj – ena od priključenih naprav je motena.
Istočasno prispela javljanja imajo naslednjo prioriteto:

a) javljanja alarmov

b) javljanja motenj

4.2.2 Javljanja statusa

Javljanje statusov informira uporabnika neodvisno od opozorilnih javljanj o:

· statusu drugih priključenih tehničnih naprav.

4.2.3 Krmilne funkcije

S pomočjo krmilnih funkcij se prenašajo krmilni ukazi na tehnične naprave kot so npr.:

· gretje kretnic
· vremenska postaja 

s krmilnimi opcijami kot npr.:

· izločitev vremenske postaje,

· vklop/izklop gretja kretnic.
4.3 Struktura omrežja
[image: image2.wmf]
4.3.1 Centrala

Nameščena je v sobi z računalniško opremo v centru vodenja prometa Postojna, sestavljena je iz naslednjih omrežnih naprav:

· Centralna krmilna enota ZSE-A

· Centralna krmilna enota ZSE-B

· Postaja sistemskega menagementa SMS

[image: image6.wmf]Med končnimi napravami in centralno krmilno enoto(ZSE) se avtomatsko vzpostavi logična povezava stanj. V normalnem stanju obstaja v omrežju istočasna in trajna povezava od vseh končnih naprav do centrale. Če se v omrežju X.25 prekine zveza med dvema omrežnima vozloma, omrežje avtomatično priključi nadomestno zvezo preko krožnega voda do centralne krmilne enote. Zaradi redundance je centralna krmilna enota(ZSE) (industrijski PC) konstruirana kot dvojni računalnik (ZSE-A in ZSE-B).

SCADA centrala – primer konfiguracije
Oba računalnika sta med seboj povezana, poleg povezave preko omrežnega vozla(DCC), še z Ethernet vodilom (LAN). Preko te hitre podatkovne povezave se izvaja stalna sinhronizacija in medsebojni nadzor izpada računalnikov. Na centralno krmilno enoto je preko Ethernet vodila priključen tudi SMS-PC.

Postaja sistemskega menagementa (SMS) služi centralnemu sistemskemu managementu. Posamezni funkcijski bloki kot so mrežni menagement ter daljinska diagnoza, javljanje motenj in napak v priključenih končnih napravah, zaščita podatkov, arhiviranje in statistika, so združene v enem PC-ju. 

Ob izpadu enega enote za javljanje in registracijo se vsako javljanje alarma/motnje končnih naprav (npr. požarna javljanja itn.) od centralne krmilne enote preusmeri na vnaprej določeno alternativno enoto za javljanje in registracijo pri drugem prometniku.

4.3.2 Vmesniki za priključitev zunanjih naprav 

Zunanje naprave (gretje kretnic, javljanje požara, itd.) so preko vhodno izhodnih priklopnih modulov (ABG) povezane s SCADA omrežjem. 

· Povezovalni modul služi za povezavo  in komunikacijo z omrežnim vozlom DCC.

· [image: image7.wmf]Izhodni (ukazni modul) je posebna vmesniška enota, v kateri je združenih več digitalnih izhodov. Število teh izhodov je odvisno od tipa enote. Vsak izhod ima samostojen relejni breznapetostni preklopni kontakt, ki zagotavlja galvansko ločitev od zunanjih naprav.

Izhodni tokokrog

· Vhodni modul je posebna vmesniška enota v kateri je združenih več digitalnih vhodov. Število teh izhodov je odvisno od tipa enote. Vsak vhod je galvansko ločen od zunanje naprave (opto spojnik).

[image: image3.wmf]
Vhodni tokokrog

4.3.3 Omrežni vozli

Omrežni vozel(DCC) služi za priklop posameznih fizičnih povezav in posredovanje podatkov na določene prenosne točke. Oba omrežna vozla v komunikacijskem omrežju SCADA sta zaključena v krožni strukturi. Na njih se priključujejo vhodno izhodni povezovalni moduli bližnjih lokacij SCADA.

DCC – primer konfiguracije [image: image8.wmf]
4.4 Način nadzora in upravljanja

4.4.1 Enota za javljanja in registracijo (MRE)

Enota MRE je nameščena v centru vodenja prometa v Postojni. Operacije z enoto je možno izvajati z uporabo računalnika s tipkovnico in miško. Vsi podatki  se sprotno izpisujejo na uporabniškem zaslonu. 
Preko enote MRE dispečer v centru vodenja prometa nadzira in upravlja naprave priključene na sistem SCADA na relaciji Brezovica do Sežane.
4.5 Vzdrževanje sistema

Vzdrževanje SCADA je omejeno na odpravljanje motenj in oskrbovanje arhiva. K oskrbovanju arhivov spada nadziranje in kvitiranje motenj, alarmov in napak (javljanj, ki ne prispejo do prometnika).

SMS nudi številne možnosti za odpravljanje motenj oz. iskanje napak. 

Na monitorju lahko sledimo prometu telegramov, odpoklicujemo statusne podatke ali nadziramo omrežje na nivoju X.25.

Z uporabnikovim preverjanjem na SCADA priključenih končnih naprav (gretje kretnic, osvetlitev, itn.) se redno preverja tudi SCADA. 

5 Opis namestitve naprav po postajah

5.1 CVP Postojna
V računalniški sobi centra vodenja prometa je nameščena centrala sistema SCADA. Sama naprava zaseda dve 19¨ omari. Lokacija omar je razvidna risbi tlorisa CVP (list 2).

Centrala je povezana z postajami preko omrežnega vozla (DCC) in prenosnega sistema (multiplekser). Preko prenosnega sistema so v obroč povezani omrežni vozli (DCC) na postajah:
· DCC 1 v CVP Postojna

· DCC 2 v postaji Borovnica

· DCC 3 v postaji Postojna 

· DCC 4 v postaji Sežana

5.2 Postaja Brezovica

V postaji Brezovica je nameščena oprema  SCADA v prostoru z napravami vmesnika. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik.

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 2  na postaji Borovnica in od tam naprej v CVP.  

5.3 Postaja Preserje
V postaji Preserje je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik.

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 2  na postaji Borovnica in od tam naprej v CVP.  

5.4 Postaja Borovnica

V postaji Borovnica je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik.

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko DCC 2  in prenosnega sistema v CVP.  

5.5 Postaja Verd

V postaji Verd je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik.

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 2  na postaji Borovnica in od tam naprej v CVP.  

5.6 Postaja Logatec

V postaji Logatec je nameščena oprema  SCADA v prostoru z napravami vmesnika. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik. 

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 3  na postaji Postojna in od tam naprej v CVP.  

5.7 Detekcija vročih osi (HOA) Planina

V bližini postajališča Planina je nameščena naprava za detekcijo  vročih osi (HOA). Sama naprava je nameščena v betonski hiški tipa SŽ2 v 19¨ omari.
Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana z modemsko povezavo  v DCC 2  na postaji Borovnica in od tam naprej v CVP.

5.8 Postaja Rakek

V postaji Rakek je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik.
Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 3  na postaji Postojna in od tam naprej v CVP.  

5.9 Postaja Postojna

V postaji Postojna je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik.
Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 3  na postaji in od tam naprej v CVP.  

5.10 Postaja Prestranek

V postaji Prestranek je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik. 

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 3  na postaji Postojna in od tam naprej v CVP.  

5.11 Postaja Pivka

V postaji Pivka je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik. 

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 3  na postaji Postojna in od tam naprej v CVP.  

5.12 Detekcija vročih osi (HOA) Košana

V bližini postajališča Košana je nameščena naprava za detekcijo  vročih osi (HOA). Sama naprava je nameščena v betonski hiški tipa SŽ2 v 19¨ omari.

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana z modemsko povezavo  v DCC 3  na postaji Postojna in od tam naprej v CVP.

5.13 Postaja Gornje Ležeče

V postaji Gornje Ležeče je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik. 

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 4  na postaji Sežana in od tam naprej v CVP.  

5.14 Postaja Divača

V postaji Divača je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik. 

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana preko prenosnega sistema v DCC 4  na postaji Sežana in od tam naprej v CVP.  

5.15 Postaja Sežana

V postaji Gornje Ležeče je nameščena oprema  SCADA v prostoru z SV napravami. Sama naprava zaseda eno 19¨ omaro, v kateri se tudi nahaja kabelski delilnik. 

Naprava je s centralo SCADA v CVP Postojna povezana v DCC 4  na postaji  in po prenosnem sistemu v CVP. 

6 Priloga

6.1 Kratek opis sistemov priključenih na SCADA

6.1.1 Sistem neprekinjenega napajanja (UPS)

Sistem neprekinjenega napajanja  zagotavlja stabilno napajanje elektronske signalno-varnostne naprave, naprav nadzornega sistema in SCADA. 

Signali ki se javljajo v SCADA so:

· UPS napajanje v redu 

· UPS napajanje generalni alarm

[image: image4.wmf]
Vmesnik med UPS in SCADA

6.1.2 Napajalna naprava signalno-varnostnih naprav

Napajalna naprava preko sistema UPS zagotavlja različne napetosti, ki jih za svoje delovanje potrebuje signalno varnostna naprava. 

Na SCADA so vključena naslednja javljanja:

· Mreža prisotna

· Motnja 

6.1.3 Gretje kretnic

Gretje kretnic omogoča nemoteno odvijanje prometa v izjemnih zimskih razmerah, kot sta sneženje, žled ali pa zelo nizke temperature. Gretje kretnic sestavljajo:

· Skupine grelcev za posamezno kretnico

· Razdelilne omare gretja kretnic (ROG)

· Upravljalna omarica gretja kretnic(UOG)

Gretje na posameznih kretnicah združujemo v skupine povezane v razdelilne omarice gretja kretnic (ROG). Te skupine so pa povezane z upravljalno omarico gretja (UOG). UOG se pa poveže s sistemom SCADA.

Signali ki se predvidijo za sistem SCADA:

· Gretje na sektorju X vključeno

· Motnja na sektorju X

· Kretnica X greje

Ukazi ki se predvidijo za sistem SCADA:

· Vklop gretja kretnic na sektorju X

· Izklop gretja kretnic na sektorju X

[image: image5.wmf]
Principielna shema priklopa gretja kretnic

6.1.4 Diesel agregat

Diesel agregat nam zagotavlja električno energijo ob izpadu omrežne napetosti, in zagotavlja električno energijo za gretje kretnic, kot edini vir. S takšno tehnično rešitvijo se bistveno zmanjša priključna moč na električno omrežje. V sistem SCADA se povežejo:

Javljanja:

· Agregat pripravljen 

· Agregat deluje

· Nizek nivo goriva

6.1.5 Tehnično varovanje
Dimni senzorji vgrajeni po na novo opremljenih  SV prostorih so nameščeni na stropu. Vsi dimni senzorji na posamezni lokaciji so povezani v alarmno centralo.
Senzorji gibanja so vgrajeni na lokacijah, s katere pokrivajo področje varovanja.
Javljanja ki si povezana na sistem SCADA:

· Vlom v SV prostor
· Službeni vstop ( alarm deaktiviran)
· Požarni alarm SV prostor 
· Motnja
6.1.6 Peronska razsvetljava

Sistem SCADA omogoča tudi krmiljenje tokokrogov zunanje razsvetljave na postajah, kjer je nameščena oprema SCADA, vendar za sedaj tega ni mogoče realizirati, zaradi stanja  razdelilcev razsvetljave po postajah ( omarice za razsvetljavo so zastarele in ne omogočajo daljinskega krmiljenja).
Za vsak tokokrog, ki je predviden v sistemu SCADA so predvideni:
Ukazi iz SCADA:

· Vklop/Izklop razsvetljave

Javljanja v SCADA:

· Motnja na peronski razsvetljavi

· Razsvetljava vključena

Na lokacijah od Brezovice do Sežane je sistem SCADA pripravljen za priklop nadzora razsvetljave, vendar pa vgrajena oprema v elektro delilnikih te funkcije ne omogoča.

6.1.7 Detekcija vročih osi
Na progi Ljubljana - Sežana sta na 2 mestih vgrajena detektorja vročih osi in pritrjenih zavor (DVO/DPZ). Le-ti služijo detekciji pregretih osnih ležajev in pritrjenih zavor, ki zelo ogrožajo obratovanje železniškega prometa. 

Cilj detektorjev vročih osi in pritrdilnih zavor je:

- zagotavljanje varnosti,

- zboljšanje kakovosti potniškega in tovornega prometa,

- preprečevanje motenj v obratovanju (točnost, zanesljivost),

- znižanje stroškov s preprečevanjem nezgod, zniževanjem obremenitev zgornjega ustroja, nerednosti,

- zmanjševanje nevarnosti za okolje pri transportu nevarnih snovi.

V projektu Ljubljana - Sežana se nevarnosti javljajo v CVP (center vodenja prometa) v Postojni preko omrežja SCADA in se tu pri prometniku prikažejo na aktivni enoti za javljanje in registracijo (MRE). Prometnik ima potem možnost preko radijske zveze dati navodila vlakovodji ali preko sistema ILTIS z varnostno napravo ustaviti vlak na naslednjem uvoznem signalu. 

6.1.8 Vrste alarmov:

6.1.8.1 Vroči in topli alarmi

Vroč ali topel alarm se sproži, če je merjena temperatura objekta večja ali enaka vroči ali topli meji alarma. Vroč ali topel alarm je lahko fiksiran, npr. na 70°C, ali pa je odvisen od temperature okolice. Mejo alarma lahko nastavi uporabnik.

6.1.8.2 Diferenčni vroč in diferenčni topli alarm

Diferenčni alarm je generiran samo, če so HBD in HWD senzorji v delovanju. Temperaturna razlika med levo in desno merilno točko (npr. za HBD) mora biti večja ali enaka razliki mej alarmov. Razliko vročih in razlika toplih mej alarma lahko nastavi uporabnik.

6.1.8.3 Absolutni alarm

Absolutni alarm se sproži, če je merjena temperatura objekta večja kot vsota absolutne alarmne meje in temperature okolice, pomnožena s faktorjem med 0 in 1.

Absolutni alarm
TO > TA + TU*faktor

 Relativni minimalni alarm in relativni maksimalni alarm

Relativni minimalni alarm se generira, če:

{merjena temperatura} > {relativna-min(sc)} + Tm

IN

{ merjena temperatura } – { merjena temperatura (celotna)}> {relativna-min(razlika)} + (Tm
IN

{ merjena temperatura } > { relativna-min} s čemer je { merjena temperatura (celotna)}> je temperatura komplementarnega senzorja (npr. HBDR za HBDL). Vrednost Tm je srednja temperatura (na senzor) za vse osi vlaka, pri čemer so vse osi izključene iz povprečenja, za kar velja

{merjena temperatura} < TU 

Pogoji za absolutni alarm so izpolnjeni.  Vrednost razlike srednjih temperatur komplementarnih senzorjev izračunana po formuli je (Tm. Če pripadajoči komplementarni senzor ni prisoten ali je v okvari se drugi test izpusti.

{relativna-min(sc)}, {relativna-min(razlika)}, in {relativna-min} so parametri, ki jih določi uporabnik.

Analogno se izvedejo relativni maksimalni alarmi, kjer se namesto

{relativna-min(sc)}, {relativna-min(razlika)}, in {relativna-min}  uporabijo vrednosti

{relativna-maks(sc)}, {relativna-maks(razlika)}, and {relativna-maks} 

6.2 Kazalo okrajšav ki se pojavljajo v projektu

ABG/F
Modem za priklop, sestavljen iz FWS in PAD (oddaljeno območje)

ABG/N
Modem za odklop, sestavljen iz FWS (bližje območje)

AMP
Asinhronska multi točka (Multipoint)

BEL
Naprave za razsvetljavo (npr. za peron)

BMA
Naprave za javljanje požara

DCC
Omrežni vozel (X.25-omrežni vozel)

EMA
Naprava za javljanje vdora

FWS
Daljinsko vodena postaja

MRE
Enota za javljanje in registriranje 

MÜV
Postopki za javljanje in nadzor 

Modem
Modem (Motorola) 19.200 / 9.600 bit/s

RP
Daljinski procesor

RRP
Redundančni daljinski procesor

SMS
Postaja sistemskega managementa

USV
Neprekinjeno napajanje 

WHZ
Gretje kretnic

ZSE

Centralna krmilna enota
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